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@ L*bwantion ooncame lea rMucteurs de vltasae k trains 
4picyd(^daux dans lesquels pluataurs plgnons satelUtes (7. 8) 
montto sur un plateau (24) soUdaIre d'un art>re de sortie en- 
gr6nent. tfuna part, aveo un pignon (riandtalre (6) port6 par un 
artMfe d'antr^ (5) et. d*autra part, aveo la denture Im6rteure 
d*uns oouronne (39) mdiaiamant ddfonnabia at immobfllate en 
rotation qui lea entoura. 

Conformtoiant k i1nvanllon« chaqua pignon satellite est 
port6 par une lame (25. 28) dont una exMnHtd (31 . 32) est U4s 
r^idement au plateau et qui est d«formable diastiquement 
dans le dlraotion (F. F') qui permet k la oouronne de pressor 
ce pignon satellite contne to pignon plan^talre. tout en dtant rl- 
glde dans lea autrss directions. 

Ceci pemiet d'utillser des plgnons satellites beaucoup 
plus slnplss que ceux des rMuoteurs connus du mSme genre 
et fadlite beaucoup la miniaturisation de oes demiers. 

Un rAduotaur salon llnvantlon paut done 8tre amployd 
avantagauaamant dana daa machinaa. par axampla daa ro- 
bota, da petltea dtmenelona. 
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La prfisente invention conceme les rfiducteurs de Vitesse et. 
plus prtcistaent. les rtducteurs a trains ftpicycloTdaux dans les- 
quels un mtee pignon planfttaire. coupl6 i «n arbre d'entrfie. en- 
traine plusieurs pignons satellites rtpartis autour de lui et 
couples a un arbre de sortie. 

Un rSducteur de Vitesse perfectionne de ce genre a fait 1 objet 
de la demande de brevet francais publifie sous le nuni6ro 2 382 626. 

Tel quMl est d6crit dans cette demande. le rfiducteur coinprend 
trois pignons satellites dont les axes sont solidaires d'un plateau 
auquel est fix§ 1 'arbre de sortie et qui engrSnent, d'une part, avec 
un planetaire de petit diamfitre ports par Tarbre d'entrSe et. 
d'autre part, avec la denture intferieure d'une couronne radlalement 
dftfonnable qui les entoure et qui est d1spos6e concentriquement par 
rapport a V arbre d'entrfie. 
15 cette couronne, dont la denture a un diamfttre primitif in«rieur 
au diarttre du cercle circonscrit aux cercles primit^fs des pignons 
satellites lorsque ceux-ci sont en prise avec le planfetaire et en 
appui sur lui, est prolongSe d'un c6te par une partie cylindrique 
mince qui la relie a une autre partie cylindrique qui, elle, est 
20 relativement massive et fix6e au couvercle du carter. Grice a cette 
partie mince, sufflsamment longue la couronne peut, tout en «tant 
iinnobile en rotation, se dfiformer radialement sans §tre ginfie par sa 
fixation. Oe plus, pour 6viter qu'elle s'tpanouisse du c6t6 oppose a 
cette fixation quand les pignons satellites la dfiforment. elle est 
25 prolongfie. de ce c6te aussi. par une partie cylindrique mince, 
sensiblement de m&ne longueur que Tautre. qui aboutit a une partie 
coudfte a angle droit simulant la partie massive de fixation pour 
rendre 1 'ensemble symStrique. 

Dans ce rfiducteur, la couronne doit nomalement permettre, grSce 
30 a la possibilite qu'elle a de se dfifonner, de supprimer tout Jeu 
dans le train fipicycloTdal forme par les pignons mais pour cela il 
faut qu'elle puisse pressor les pignons satellites sur le pignon 
d'attaque. Pour cette raison chaque pignon satellite comprend une 
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lame flexible de forme assez complexe, bras6e ou soudfie en son 
niilieu dans une fente que prfisente Taxe de ce pignon et S ses 
extrfimitfa dans des ralnures d'un moyeu qui a un diamStre interne 
IfigSrement supfirleur au dlamStre de cet axe autour duquel 11 est 
5 place et sur lequel est frUtee la bague Interne d'un roulement i 
aiguilles dont la bague externe est dentSe. Naturel lenient, pour 
permettre a la couronne de jouer son rSle, la lame est disposSe 
perpendlculairenent a la drolte qui Joint Te centre de T*axe du 
pignon i celul de Tarbre qui porte le plan§ta1re. Par ailleurs, 

10 pour Sviter que la lane solt sounilse a des contralntes Inutlles et 
assurer la mellleure rigldlte torslonnelle possible au rSducteur, 
1'axe du pignon prfisente deux tenons diametral ement opposes et 
situes dans une direction perpendlculaire a la lame qui coullssent 
dans deux ralnures correspondantes du moyeu. 

15 Enfin, pour emp§cher la couronne de se dllater lorsque le 
rSducteur est soumis a des charges SlevSes on pr6vo1t autour de 
celle-cl un anneau trfis riglde monte flottant mals avec un debat* 
tement axial limlte, en lalssant un Jeu radial aussi falble que 
possible entre les deux. On envisage egalement dans la demande de 

20 brevet en question de remplacer cet anneau par un bossage a Vinte- 
rieur du carter. 

Un tel reducteur a Vavantage d'etre compact et de presenter non 
seulement un jeu pratlquement nul et une tres bonne rigldlte tor* 
slonnelle mals aussi une Inertle primaire tres falble. De plus, 11 

25 peut etre facllement regie simplement en changeant la piece dont 
fait partle la couronne. 

Le probieroe est quMl se prete mal a une miniaturisation qui 
permettralt de TuttHser avantageusement dans des machines, par 
exemple des robots, de petltes dimensions et cecl essentlell ement a 

30 cause de la structure partlculSre et relativement complexe de ses 
pignons satellites, II n'est pratlquement pas possible en effet de 
rCallser des pignons de ce genre de petite tallle sans que leur prIx 
de revlent devlenne excesslf. 

L' Invention a avant tout pour but de supprlmer cet Inconvenient 

35 et ce but est atteint grgce au fait que dans un reducteur conforme a 
rinvention, qui comprend lui aussi un plateau couple a son arbre de 
sortie, sur lequel sont mont6s les pignons satellites, et une 
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couronne radial ement dSformable, dentfie Intfirieurement et immobi- 
11s6e en rotation, placfee autour de ceux-ci, chaque pignon satellite 
est ports par une lame dent une extr&nit§ est 11 6e rigi dement au 
plateau et qui est dfiformable eiastlquement dans la direction qui 
5 pennet B la couronne de le presser radlalement contre le pignon 
d*attaque, tout en 6tant rigide dans les autres directions, 

Conine on le verra par la suite, il est possible grSce 8 cela 
d'utiliser comme pignons satellites des pignons simples que Von 
trouve a bas prix dans le commerce et qui peuvent avoir des dimen- 
10 sions rSduites. 

De plus, 11 est possible de s 'arranger pour que ces pignons 
puissent §tre changes facilement et rapldement, ce qui n'est pas le 
cas dans le rCducteur connu dont on a pari 6, 

0' autre part, dans ce r§ducteur connu, 11 n'y a pas que les 
15 pignons satellites qui sont compliqufis. II y a aussi les moyens par 
lesquels la couronne est imroobilisSe en rotation. 

invention a figaleroent pour but de fournir un rfiducteur dans 
lequel ces moyens sont sinplififes et ce but est atteint en prfivoyant 
seulement pour tenir la couronne des languettes mfitalllques qui ont 
20 une de leurs extrftnltfis lifie rigidement a elle et Tautre solidaire 
d'une partle fixe du r§ducteur, par exemple son carter si 11 en a 
un. 

D' autres caractfiristiques et a vantages du rSducteur selon 
r invention apparaftront i la lecture de la description qui suit 
25 d'un mode prfiffirfi d'exficution, description qui se r6«re au dessin 
annexe sur lequel: 

la figure 1 est une vue en coupe axiale de ce mode d 'execu- 
tion, suivant le plan I-l de la figure 2; 

la figure 2 est une vue en coupe radiale suivant le plan 
30 II-II de la figure 1; 

la figure 3 est une vue en coupe axiale partielle de 1 'en- 
semble forme par Tarbre de sortie, le plateau et les lames qui 
portent les pignons satellites, suivant le plan I II-II I represents 
sur la figure 2; et 
35 - la figure 4 est une vue en perspective de 1 'ensemble consti- 
tu6 par la couronne et les moyens qui la tiennent. 

Tel quMl est represents aux figures 1 et 2, le reducteur de 
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Vitesse selon T invention comprend un carter essentiellement cylin- 
drfque 1 avec un fond 2 muni d*une ouverture centrale 3 par lequel 
il est fix6 grSce 3 des moyens adfiouats non reprSsentSSt par exemple 
des vis, a Tavant d*un moteur 4. L'arbre 5 de ce moteur qui p6n6tre 
5 ainsi i rintfirieur du carter et qui constitue aussi, dans ce cas, 
Varbre d'entrfe du rfiducteur porte S son extrteitfi un pignon de 
petit diamfitre 6 avec lequel engrSnent deux pignons satellites 
identiques 7 et 8, disposes sensiblement synfitriquement par rapport 
a son axe de rotation, 

10 Conine on peut le voir sur la figure 1, chacun de ces pignons 
satellites 7 et- 8 est simplement formS d'une goupille 9, respectl- 
veraent 10, qui constitue son axe, d'un roul«nent a billes 11, 
respectlvement 12, chassfi sur cette goupille et d'une bague exteme 
13, respectlvement 14, qui porte la denture et qui est par exemple 

15 frettee sur celle non representee du roulement. 

Par ailleurs, du cfite oppose a son fond, le carter 1 pr6sente 
une bride 15 qui perroet 8 un couvercle 16 muni lui aussi d'une bride 
17, d'Stre tenu par des vis 18. 

Ce couvercle 16 qui, pour une raison qui apparaltra par 1a 

20 suite, prfisente en son milieu un bossage cylindrique interne 19 est 
perce d'un trou central 20 dans lequel passe un arbre de sortie 21 
qui peut toumer grace a des paliers 22 et 23 situes aux deux bouts 
de ce trou autour d*un axe pratlquement confondu avec celui de 
l'arbre 5 du moteur 4 et qui porte a son extrCmite un plateau 

25 circulaire 24 centre sur cet axe» 

Confbrmeraent a ce qui a 6te dit pr6c6demroent, ce plateau 24 
porte a son tour deux lames 25 et 26 sensibl«nent paralieies entre 
elles aux extr&nitfis libres desquelles sont fixes respectlvement les 
axes des pignons satellites 7 et 8 et qui sont filastiques dans la 

30 direction qui permet de presser radialement ces pignons sur le 
pignon d'attaque 6 ou de les en 6carter, ce qui est symbolise par 
les doubles flgches F et F' de la figure 2. 

En d'autres termes ces lames 25 et 26 sont flexibles dans la 
direction perpendlculaire d leur plan qui est lui-m6roe perpendicu- 

35 laire au plateau. Par contre, elles sont concues pour ne pas fiechir 
lateralement, ni se tordre, ni a fortiori s'etirer ou se compriraer, 
tout au moins sous Teffet des contraintes qu'elles peuvent 6tre 
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amenCes a subir dans le rfeducteur lorsque celui-ci fonctionne 
normalement* 

Avant de parler plus en detail de leur forme il faut encore 
prfeclser que dans le mode d" execution que Ton est en train de 

5 dScrire elles ne constituent en fait qu'une seule pitee. par exemple 
en acler ou en aluminium* avec le plateau 24 et Varbre de sortie 
21. Toutefols, n est blen claIr que Von pourrait pr6vo1r de les 
usiner sfipar&nent et de les fixer ensuite sur le plateau par vissage 
ou soudage. II en est de mgme d*a111eurs en ce qui concerne I'arbre 

10 21. 

Comme le montrent surtout la figure 2 et la figure 3 qui est une 
vue en coupe parti el le de la pi tee en question sulvant le plan 
III-III represents sur cette figure 2« chacune des lams 25 et 26 
presente une partie principale relativement mince en forme de 

15 fourche 27, respectivement 28, de largeur i peu pr6s constante, avec 
deux branches 29, respectivement 30, sensiblement paralieies. D'un 
cote la lame s'epatssit et s'eiargit pour former une embase 31, 
respectivement 32, par laquelle elle est 116e au plateau en un 
endroit situe au bord de celui-ci. De Tautre c5te, les branches 29, 

20 30 se prolongent par des epanouissements 33, respectivement 34, qui 
leur sont perpendlculalres et qui prCsentent des trous 35, respec- 
tivement 36, dans lesquels sont s Implement chasses les extremites de 
I'axe du pignon satellite. 

On peut done changer facilement les pignons lorsque c'est 

25 necessaire, De plus, rien n'empeche de prevoir dans le plateau des 
trous en regard de leurs axes comme ceux, 37 et 38, qui sont repre- 
sentes sur la figure 1 pour facillter encore plus leur demontage et 
leur remontage. 

D'autre part, le reducteur des figures 1 et 2 comporte aussi, 
30 blen entendu, une couronne dentfie interieurement et radial ement 
deformable 39, de preference en acier, avec laquelle engrSnent 
egalement les deux pignons satellites 7 et 8 et qui joue vis-a-vis 
de ceux-ci le meme rdle que la couronne du reducteur connu dont on a 
parie, c'est-a-dire ^u*elle les pousse en permanence centre le 
35 pignon d'attaque 6 et ceci grSce i la flexibillte des lames 25 et 
26. S1 le diarafitre du cercle circonscrit aux pignons est par exemple 
de 40 mm environ, le diamStre primitif de la denture de la codronne 
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peut §tre infSrleur de 0>5 mm i ce1ui-ci. En regardant figalement la 
vue en perspective cavaHSre de la figure 4, on constate quMci 
cette couronne n'est immob111s6e en rotation que par deux languettes 
40 et 41 qui sont llfies a elle par une de 1eurs extrteltes en deux 
5 points dlametralement opposes et dont les autres extrSmltes sont 
solldalres d'une i>ague riglde 42 percte de trous 43 et prise entre 
le carter 1 et le couvercle 16, le tout c'est-l-dlre la couronne » 
les languettes et la bague Stant rSallsS avantageusement en une 
seule pi See. 

10 Nature11ement» les languettes 40 et 41 ont non seulement une 
minceur mals aussi une longueur sufflsantes pour ne pas s'opposer i 
la deformation radlale de la couronne. 

Cecl expllque la presence du bossage Interne 19 du couvercle du 
carter car si les languettes ont besoln d'etre assez longues pour 

15 §tre tr6s flexibles dans la direction perpendlculaire i leur plan, 
11 y a tout interet aussi, pour le bon fonctlonnement du reducteur, 
i ce que le premier paller 22 dans lequel passe Tarbre de sortie 21 
solt pres du plateau 24 • 

A ce propos 11 est utile de preclser que cet arbre 21 presente 

20 deux epaul^nts qui viennent buter lateralement contre les pallers 
22 et 23 afin de Tempecher de se deplacer axlalenent dans le sens 
qui va de Tlnterleur a I'exterleur du carter. Dans V autre sens ce 
mouvement axial dolt Stre 6v1te en prCvoyant sur V arbre de sortie 
des moyens externes non representes, par exemple une bague ou un 

25 pignon de sortie amovlble. 

Enfin, comne celul qui a fait Tobjet de la demande de brevet 
franqals predtee, le rCducteur reprCsente sur le dessin comprend 
figalement des moyens pour faire en sorte que la couronne continue a 
engrener correctement avec les pignons satellites en cas de charge 

30 Importante, moyens qui sont constltufis par un bossage Interne 44 du 
carter qui entoure cette couronne en ne lalssant qu'un faible jeu 
entre lul et elle. 

n est blen claIr que Tlnventlon n'est pas llmltee au mode 
d'exficutlon qui vient d'etre dScrlt et que Ton pourralt en Imaglner 

35 beaucoup d'autres sans sortir du cadre de celle-cl. 

Par exemple, on pourralt remplacer le bossage Interne dont 11 
vient d'etre question par un anneau riglde flottant conne celul que 
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Von trouve dans la demande de brevet frangais. 

On pourrait figalement prfevoir plus de deux languettes pour tenir 
la couronne sans forc&nent les placer toutes d'un m§me c6t6 de 

5 Ces languettes pourraient presenter une ou plusieurs parties 
amincles pour augmenter leur flexlbllitfi. 

Leurs extrftnites s1tu6es du c5t6 opposS 8 celul de la couronne 
pourraient Stre liSes au carter, non pas par V intermedial re d une 
bague. mais directement et pas nficessalrement en 6tant prises entre 
10 le carter et son couvercle. 

II seralt possible aussi de fixer ces languettes de facon a 
lalsser a la couronne la llbertS de se dSplacer Ifigftrement dans la 
direction axiale. ce qui lu1 pennettralt de se placer automatlque- 
ment dans la meilleure position au cas oQ 11 y auralt des dfifauts 
15 dans le train fipicycloTdal. * 

En ce qui concerne les lames qui portent les pignons satellites, 
elles pourraient tr8s bien ne pas avoir une partle principale a la 
fois de largeur et d'gpaisseur constantes. Elles pourraient 
egalement ne pas §tre planes mais cintrfies mais 11 seralt sou- 
20 haitable alors qu'elles soient fipalsses et qu'elles prfisentent un 
amincissement local afin de rester rigides dans les directions 

voulues. , ^ ^ . 

n y auralt aussi la poss1bilit§ de rfiallser les pignons satel- 
lites d1ff6ren«.ent. par exemple en remplacant les roulements a 
25 bines par des roulements a aiguilles, et celle de fixer leurs axes 
au bout des lames non pas simplement en les chassant dans des trous 
mais, par exemple. en utilisant des bagues de fixation ou en les 
soudant. 

Par ailleurs. on pourrait en prfevoir plus de deux mais sans 
30 chercher a aller au-deli de trois ou quatre car 11 est bien Evident 
qu'a partir d'un certain moment 11 ne seralt plus possible d'augmen- 
ter le nombre de ces pignons sans r§duire leur diamfetre et. par 
consequent, le rapport de reduction du train 6p1cyclo1dal . De plus, 
ra&ne en admettant que I'on accepte d'avoir un rapport faible. il y a 
35 deux autres ralsons qui font que Ton n'a pas int6r§t 8 trop 
augmenter ce nombre. Tout d'abord. plus 11 y a de pignons 
satellites, plus la couronne a de la peine a se defomer et plus la 
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charge support^e par ces dernlers et par 1e pignon d'attaque est 
Importante, mSme lorsque 1e couple d'entrSe est nuK Ensulte, plus 
n y a de pignons, plus 11 faut de lames pour les porter et plus le 
plateau auquel elles sont lltes dolt etre grand, ce qui peut avoir 
5 pour effet d'augnenter Vencombrement du rSducteur. 

Enfin, qu'11 s'aglsse ou non du mode de realisation qui a ete 
decr1t» 11 y a toujours la posslblltS de monter en sfirle deux 
rSducteurs selon V Invention ou plus dans un mime carter. 
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REVENDICATIOWS 

1. RMucteur de Vitesse comprenant: 

- un arbre d'entrSe (5) et un arbre de sortie (21); 

- un pignon planfitalre (6) solldafre de Tarbre d'entrfie; 

- un plateau (24) dispose coaxlalement avec 1 'arbre d'entrte 
5 et auquel est coupl§ Tarbre de sortie; 

- au molns deux pignons satellites (7, 8) dont les axes (9, 
10) sent solidaires du plateau et qui engrSnent avec 1e pignon 
planetaire; 

- une couronne radialement defomable (39) qui prfisente une 
10 denture intfirieure avec laquelle engrSnent figalenent les pignons 

satellites, ladite denture ayant un diamStre primltif Inffirieur au 
diaraStre du cercle circonscrit i Tensemble des pignons satellites 
en position de fonctionnement afin que la couronne exerce sur chacun 
de ces pignons satellites une force radiale qui le presse contre le 
15 pignon planfitalre; et 

- des moyens (40, 41, 42) pour tenlr la couronne de facon a 
Vinmobiliser en rotation tout en lul permettant de se deformer 
radialement, 

caractfiris§ par le fait que chaque pignon satellite (7, 8) est 
20 porte par une lame (25, 26) dont une extr6niit§ (31, 32) est lifie 
rlgldement au plateau (24) et qui est dfiformable filastiquement dans 
la direction qui pennet a la couronne (39) de pressor ledit pignon 
satellite contre le pignon planStaire (6) et rigide dans les autres 
directions. 

25 2. RMucteur selon la revendication 1. caract6r1s§ par le fait 
que chacune des lames (25, 26) qui portent les pignons satellites 
(7, 8) prfisente une partie principale mince (27, 28) en forme de 
fourche avec deux branches sensiblement paralieies entre elles (29, 
30), qui se prolongent par deux Spanoulssonents respectlfs (33, 34) 

30 percSs de trous (35, 36) dans lesquels passe I'axe (9, 10) du pignon 
satellite correspondant. 

3. Rgducteur selon la revendication 2, caractfirise par le fait 
que ladite partie principale (27, 28) est sensiblement plane et de 
largeur constante. 

J5 4. R«ducteur selon la revendication 2 ou 3, caract€r1s§ par le 
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fait que» du c5tfi oppose auxdites branches (29, 30) de la fourche, 
la partle principale (27, 28} de chaque lame (25, 26) se prolonge 
par une partfe plus large et plus fipalsse qu'elle qui forme une 
embase (31, 32) par laquelle ladlte lame est 11§e au plateau (24). 
5 5. Rfiducteur selon la revendi cation 4, caract6r1s§ par le fait 
que lesdites 1«nes (25, 26} et ledit plateau (24) sont falts d'une 
seule p16ce. 

6. Rfiducteur selon la revendi cation 5, caractSrlse par le fait 
que ledit arbre de sortie (21) fait Sgalement partle de ladlte 

10 p16ce. 

7. Reducteur selon Vune quelconque des revendlcatlons 2 16, 
caracter1s& par le fait que chaque pignon satellite (7, 8) comprend 
un roulenent i bllles (11, 12) monte autour de son axe (9, 10) et 
une bague dentSe (13, 14) placte autour dudit roulement. 

15 8. Rfiducteur selon la revendlcatlon 7, caractSrIsS par le fait 
que ledit roulement (11, 12) est chassfi sur ledit axe (9, 10) et que 
les extrSraltSs de ce dernier sont chassSes dans les trous (35, 36) 
des epanoulssements (33, 34) de la lame (25, 26) qui porte ledit 
pignon (7. 8). 

20 9. R£ducteur selon la revendlcatlon 8, caractfirlsC par le fait 
que ledit plateau (24) prCsente un trou (37, 38) en regard de Taxe 
(9, 10} de chaque pignon satellite (7, 8). 

10* RSducteur selon Vune quelconque des revendlcatlons prec6<* 
dentes, caract6r1s§ par le fait que les moyens pour tenir la couron- 

25 ne (39) comprennent des languettes eiastlquement d6fonnab1es (40, 
41} qui s'etendent axlalement par rapport a elle et qui ont chacune 
une extrdnltfi lite rigldement a ladlte couronne et une autre soli- 
daire d'une partle fixe (1, 16) du rCducteur. 

11. Reducteur selon la revendlcatlon 10, caractfirlsfi par le fait 
30 que lesdites languettes (40, 41) se trou vent toutes d*un m£me cdtfi 

de ladlte couronne (39). 

12. R^ducteur selon la revendlcatlon 11, caract6r1s$ par le fait 
que lesdites languettes (40, 41) sont au nombre de deux et sont 
lltes & la couronne (39) en deux points i peu pr£s diametral ement 

35 opposes de celle-cl. 

13. R6ducteur selon la revendlcatlon 11 ou 12, caract6r1s6 par 
le fait que, du c6te oppose a la couronne (39), les extr&nltes 
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desdites languettes (40, 41) sont toutes lltes a une meme bague 
rigide (42), solidaire de ladite partle f1xe (1, 16) du rSducteur. 

14. Rgducteur selon la revendlcation 13, caract§ris§ par le fait 
que ladite couronne (39), lesdltes languettes (40, 41) et ladite 

5 bague (42) ne forment qu'une seule piece. 

15. Rfiducteur selon la revendlcation 13 ou 14, caract£r1s£ par 
le fait qu'11 coaiprend £ga1einent un carter (1) fenn£ par un couver- 
cle (16) et que ladite bague (42) est serrte entre ce carter et ce 
couvercle. 

10 16. RSducteur selon la revendlcation 15, caractSrls^ par le fait 
que ledit carter (1) prfisente un bossage interne (44) qui entoure 
ladite couronne (39) de facon a assurer un engrfinement correct de 
celle-cl avec les pignons satellites (7, 8) mSme lorsque le rfiduc- 
teur est soumls i de fortes charges. 

15 17. Reducteur selon Tune quelconque des revendlcatlons prficS* 
dentes, caractfirlsfi par le fait que lesdits pignons satellites (7, 
8) sont au nombre de deux. 
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